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KLAUZULA

+ Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac sie z catoscig dostepnej dokumentacji i
dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

* Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujgcej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu korncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

» Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po akceptacji przez
Inwestora i Biura Architektonicznego.

»  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone.

» W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw
dokumentac;ji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory
jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

* Rysunki nalezy traktowa¢ jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W hierarchii waznosci
opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

*+ Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W PROJEKCIE |
SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU
WELASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
DLA DANYCH ROZWIAZAN. — PRZYGOTOWUJAC OFERTE MOZNA ZASTOSOWAC URZADZENIA
ROWNOWAZNE
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1.Czesé ogodlna.

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego:

Projekt instalacji audiowizualnych: urzgdzen wizyjnych, fonicznych, sterowania i o$wietlenia scenicznego
(w skrécie AV) dla sali konferencyjnej | pietra budynku G Biura Zarzagdu £LSSE S.A.

1.2.Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w dalszej czesci specyfikacii.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania badz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych reguti zasad
sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot z zakresu robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji niskoprgdowych. Specyfikacja nie obejmuje roboét instalacji elektryczne;j.
Zakres robot instalacji audiowizualnej obejmuje:

e trasy kablowe w zakresie instalacji wizji, fonii, sterowania i oswietlenia sceniczego;
montaz wszystkich urzadzen systemu audiowizualnego;

sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

montaz i oprogramowanie systemu sterowania;

integracja systemu sterowania z systemem sterowania o$wietleniem DALI;
przeprowadzeniem wymaganych prob i pomiaréw sprawdzajgcych;

prace towarzyszgce;

szkolenie uzytkownikéw;

prace wykonczeniowe.

1.4.Okreslenia podstawowe, definicje

Szczegotowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw w danej branzy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badanh dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable iprzewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miegjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaly podtogowe,
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systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

przytgcza sygnatowe,

kohAcowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia ielementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie
wody) i gazow, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze isygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem =zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub podwyZzszenia
wczesniej przewidywanych. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem
zachowania minimalnego wymaganego standardu, po pisemnej akceptacji przez Inwestora i Biura
Architektonicznego.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa

Niniejsza Specyfikacja jest $cisle powigzana z Projektem Wykonawczym Instalacji Audiowizualnych.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
chocéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentaciji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatow
muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementéw, to takie materiaty bedg bezzwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
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2. Materialy

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu  wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych  zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature iurzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu

umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

¢ wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

e Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Szczego6towa specyfikacja materialowa systemu audiowizualnego

Wszystkie materialty do wykonania instalacji systemu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w wykazie, albo je przewyzszac.

EKRAN PROJEKCYJNY, ELEKTRYCZNY NASCIENNY EK

Montaz do montazu nasciennego

Konstrukcja obudowy kaseta wykonana z aluminium z systemem szybkiego montazu
Silnik - personalizacja 230V po prawej stronie

Wielkos$¢ obrazu (uzytkowa) 300x169cm cm

NAPINANA powierzchnia, biata matowa, szerokokatna, do projekcji przedniej z

Powierzchnia ekranowa CZARNA TYLNA powierzchnia

Obramowanie powierzchni

; o wymagane czarne ramki 5cm z kazdej strony oraz 30cm czarny TOP
ekranowej - personalizacja

TABLET TBL

Przekatna ekranu min. 10.9” , multi-touch

Wi-Fi min. Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac)

Pamieé min. 64GB

Rozdzielczosé min. 2360 x 1640

Inne min. powioka oleofobowa odporna na odciski palcow

EXTENDER PW1

transmisja sygnatu HDMI oraz USB-C na duzg odlegto$¢ po pojedynczej

Dziatanie skretce komputerowej wraz z IR i RS232

Konstrukcja nadajnik w postaci przytgcza nasciennego + odbiornik
Rozdzielczo$¢ min. 4K@60Hz 4:4:4

Sygnatly min. USB-C, HDMI 2.0b, HDCP2.2

Zasieg transmisiji min. 100m dla 4K60Hz 4:4:4

Ztgcza nadajnika min. USB-C, HDMI, Audio OUT, USB 2.0, RS232, IR
Przetgczanie wejsé min. manualne i automatyczne

qulame razem z sygnatem min. PoC

wizji
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EXTENDER EX1 nadajnik/odbiornik

Dziatanie

transmisja sygnatu HDMI na duzg odlegto$¢ po pojedynczej skretce
komputerowej wraz z sygnatem RS232 oraz IR

Elementy extendera

nadajnik i odbiornik

Technologia HDBaseT

Rozdzielczo$¢ min. 4K@60Hz 4:4:4

Sygnaty min. HDMI 2.0b, HDCP2.2, IR, RS232

Zasieg transmisji min. 120m dla 4K@60Hz 4:4:4, 150m dla 1080p

Ztgcza nadajnika min. HDMI IN, HDMI OUT, RS232, IR

Zlgcza odbiornika Vrvllzr]I HDMI OUT, RS232, IR, wyjscie audio osadzonego w cyfrowym sygnale
Zasilanie razem z sygnatem min. PoC

wizji

EXTENDER EXU nadajnik/odbio

rnik

Dziatanie

extender BYOM z transmisjg sygnatu USB-C na duzg odlegto$¢ po
pojedynczej skretce komputerowej wraz z hostem

Elementy extendera

nadajnik i odbiornik

Porty hosta min. 1x USB-C, 1x USB-C do fadowania laptop, 1x USB3.0, 1x HDBaseT
Porty modutu device min. 1x USB-C, 2x USB3.0,HDMI OUT 4K, 1x LAN, 1x HDBaseT, zasilanie
Zasieg transmisiji min. 70m dla 4K@60Hz

Moc tadowania laptopa z portu .

USB-C min. 100W

Zasilanie hosta min. z modutu device

GLOSNIK NISKOTONOWY GNN

Budowa

obudowa nascienna slim

Przetwornik min. 6.5”

Pasmo przenoszenia min. 50 Hz — 200Hz
Moc min. 2x 40W

SPL min. 107 dB peak
Impedancja 8Q

Wymiary max. 45 x50 x 15 cm
Waga max. 8 kg

GLOSNIK SUFITOWY NISKOTONOWY

Konstrukcja obudowa do montazu sufitowego (obudowa ABS)
Skutecznos¢ (1W / 1m) min. 88 dB SPL

Moc nominalna RMS min. 2x80W / 80hm

Pasmo przenoszenia min. 50-200Hz

Glosnik

min. 8” woofer

Srednica obudowy

max. 246mm

Gtebokos$¢ montazu max. 97mm
Waga max. 2,1kg
Kolor biaty

ANTENA A MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Opis pasywna antena dla mikrofonéw bezprzewodowych
Zakres czestotliwosci min. 500 do 900 MHz

Impedancja 50 Ohm

Zigcze BNC

Zysk anteny min. 7 dBi

KOLUMNA GLOSNIKOWA K

Konstrukcja

smukta kolumna gto$nikowa przeznaczona w szczegdélnosci do reprodukciji
dzwieku w trudnych warunkach akustycznych

Impedancja

8 Ohm

Skutecznos¢ (1W/ 1m)

min. 106 dB SPL

Moc nominalna RMS 100V

min. 10/20/40W / 100V

Pasmo przenoszenia

min. 200-20000Hz

Gtoéniki min. 10 szt. 2" i 1szt. 1”

Katy rozpraszania max. 120° (w poziomie) x 10° (w pionie)

Waga max. 3,4kg

Kolor biaty

Obudowa min. IP66

Wymiary max. wysoko$¢ 720mm, szerokos¢ 66mm, gtebokos¢ 66mm
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Uchwyt Scienny glosnika |

W wyposazeniu standardowym

GLOSNIK ODSLUCHOWY AKTYWNY GM

Budowa

uniwersalna: jako odstuch na scene oraz jako system przenosny

Przetwornik min. 12" + 1.75”

Pasmo przenoszenia min. 50 Hz — 18000Hz

Moc min. 500 W RMS, 1000 W program, 2000 W Peak
SPL min. 128 dB peak

Wbudowany wzmacniacz min. klasy D z procesorem DSP
Wejscia min. 1x MIC, 1x MIC/Line

Wyjscia min. 1x MIX OUT

Zasilanie min. 230V

Wymiary max. 61 x 36 x 36 cm

Waga max. 18 kg

Inne min. uchwyt Scienny w wyposazeniu

GLOSNIK SUFITOWY G

Konstrukcja

obudowa do montazu sufitowego w obudowie zamknietej

Skutecznos¢ (1W / 1m)

min. 85 dB SPL

Moc nominalna RMS

min. 2.5/5/10/20W / 100V oraz 8 Ohm (zewnetrzny przetgcznik)

Pasmo przenoszenia

min. 100-15000Hz

Glosnik

5” woofer + 0.75” tweeter

Srednica obudowy

max. 210mm

Glebokos¢ montazu

max. 145mm

Waga

1,5kg

Kolor

biaty

JEDNOSTKA STEROWANIA JST

Dziatanie

jednostka systemu sterowania z portami szeregowymi i wyjsciami
przekaznikowymi

Standard komunikacji z
modutem

otwarty — instrukcja musi zawiera¢ wszystkie komendy potrzebne do
wysterowania modutem bez dodatkowego oprogramowania

Wejscia sterujace

min. 1x LAN TCP/UDP, 1x RS232/485/422

Wyjscia portéw szeregowych min. 4x RS232/485/422, wszystkie porty z programowalng predkoscig portu

Wyjscia przekaznikowe min. 4x 1A 24V DC/AC

KAMERA OBROTOWA KAM

Zoom optyczny min. 20x

Sensor min. 1/2.5”

Wyjscie wizyjne min. HDMI, USB3.0

Sie¢ min. protokét TSP/IP, HTTP, RTSP, RTMP/RTMPS, ONVIF, multicast

Rozdzielczo$¢ min. 4K60Hz

Formaty kompresiji wideo min. H.264, H265, MJPEG

Audi min. wejscie audio z mozliwoscig dotgczenia fonii do sygnatu wyjsciowego
udio HDMI

Kat obrotu kamery min. +/- 170°

Sterowanie min. Visca/Pelco-D/Pelco-P, LAN, RS232

Zasilanie min. PoE

Waga max. 1.4kg

Inne min. uchwyt sufitowy/$cienny w wyposazeniu

MATRYCA/SKALER MODULOWY WIZJI MS + karty

Obudowa

obudowa metalowa do montazu w szafie rack

Budowa

min. modutowa z kartami dla 36 wejs¢ i 36 wyjs¢

Mozliwe rodzaje kart do
montazu w obudowie

min. HDBaseT, HDMI, SDI, DVI, VGA, audio, OpticFiber

llo$¢ mozliwych wejsé

min. 16

llo$¢ mozliwych wyjsé

min. 16

Sterowanie

min. RS232, LAN, za pomocag wbudowanej klawiatury, za pomocg
dedykowanego oprogramowania

Mozliwos$ci przetgczania

min. seamless, praca matrycowa (dowolne wejscie na dowolne wyjscia)

Funkcja $ciany wideo

TAK

Rozdzielczos¢ wyjsciowa

min. mozliwos$¢ ustawienia réznych rozdzielczosci dla réznych wyjsé, tacznie z
4K@60Hz

KARTA WEJSC/WYJSC HDMI

llo$¢ portéw wizyjnych na karcie

min. 4x HDMI

Port audio

min. audio out na karcie wyj$ciowej i audio in na karcie wejsciowej
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Rozdzielczo$¢

min. 4K (4096x2160@60Hz) 4:4:4

Szybkie ,bezszwowe”

TAK

przetgczanie

KARTA WEJSC/WYJSC
HDBaseT
llos¢ portow wizyjnych na karcie | min. 4x HDBaseT
Port audio min. audio out na karcie wyjsciowej i audio in na karcie wejsciowej
Rozdzielczo$¢ min. 4K (4096x2160@60Hz) 4:4:4
Zasieg transmisji HDBaseT min. 150m
Szybkie ,,bgzszwowe TAK
przetgczanie
Zasilanie nadajnikow i .
min. PoC

odbiornikéw z karty matrycy

ODBIORNIK/NADAJNIK DO
WSPOLPRACY Z KARTAMI

HDBASET
Dzi . transmisja sygnatu HDMI na duzg odlegto$¢ po pojedynczej skretce
ziatanie :
komputerowej wraz z sygnatem RS232 oraz IR
Technologia min. HDBaseT
Rozdzielczosé min. 4K@60Hz 4:4:4
Sygnaly min. HDMI, RS232, IR
Zasieg transmisji min. 150m
Zgg!lanle razem z sygnatem min. PoC
wizji

KRATOWNICA OSWIETLENIOWA QUADRO

Opis kratownica aluminiowa do instalacji urzgdzeh scenicznych
Rura gtéwna min. 50x2mm

Lamelka min. 20x2mm

Materiat aluminium

Rodzaj Quadro, cztery rury nosne z rozstawem min. 24cm

Kolor czarny

Dtugosé min. dtugos$¢ catkowita 5m, patrz przedmiar i projekt

LICENCJA DS - SYSTEMU INFORMACJI WIZUALNEJ

Oprogramowanie do zarzgdzania trescig — wymagania funkcjonalne (zamawiajgcy oczekuje gotowego systemu i
zastrzega sobie prawo sprawdzenia funkcjonalnosci oferowanego systemu przed podpisaniem protokotu odbioru,
testy powinny by¢ przeprowadzone w jezyku polskim)

Wymagane minimalne funkcje:

* Dostep do oprogramowania zarzadzajagcego mozliwy jest poprzez przeglagdarke WWW w sposob zdalny.

+ System umozliwia uzytkownikowi zmiane tresci publikowanej na nosnikach w sposoéb zdalny (poprzez sie¢ LAN
lub WiFi).

» Uzytkownik ma mozliwos¢ tworzenia harmonogramow i list odtwarzania w oprogramowaniu sterujgcym.
Harmonogramy i listy odtwarzania mogg by¢ przyporzgdkowane do poszczegolnych wyswietlaczy w systemie lub
do catych grup nosnikéw.

* Rozwigzanie posiada opcjonalng mozliwos¢ integraciji tresci wyswietlanych na poszczegdlnych nosnikach z
zewnetrznymi bazami danych oraz musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizacji po zmianie danych w
bazie.

» System umozliwia zarzadzanie dostepem do aplikacji sterujgcej w postaci segmentacji uprawnien
poszczegolnych uzytkownikéw oprogramowania sterujgcego.

» System umozliwia zdalng (sieciowg) aktualizacje oprogramowania na nosnikach dziatajgcych w tym systemie
bez koniecznosci u zywania dodatkowych urzgdzen.

* Rozwigzanie posiada mozliwos$¢ zdalnej (sieciowej) kontroli sprzetowej urzadzen w sieci (wtacz/wylgcz, zmien
zrédto, gtosniej/ciszej etc.) wraz z funkcjg monitoringu pracy samych urzadzen (tj. temperatura, zasilanie) oraz
podgladem tresci na nich wyswietlane;.

» Uzytkownik posiada mozliwos¢ sprawnego zarzadzania harmonogramami i listami odtwarzania w sieci poprzez
uzywanie tzw. tagéw — znacznikéw dzieki ktérym w tatwy sposdb ma dostep do tresci dedykowanych dla danej
grupy nosnikow.

» Rozwigzanie umozliwia uzytkownikom fgczenie wyswietlaczy w grupy oraz tworzenie scenariuszy wraz z
kalendarzami odtwarzania tresci na poszczegolnych nosnikach lub na ich catych grupach.

» System posiada funkcjonalno$¢ multi — wykorzystania nosnikéw w sieci rozumiang jako mozliwo$¢ publikowania
tre$ci na nosnikach umieszczonych oddzielnie lub w utozonych w dowolnym porzadku bez koniecznosci
wykorzystywania dodatkowych urzgdzen.

» Czescig systemu jest oprogramowanie do kreacji tresci na nosniki pozwalajgce na podziat wySwietlacza na
strefy, w ktérym w kazdej z nich publikowana moze by¢ inna tre$¢, np. filmy, zdjecia, obraz z innego zrédta w
monitorach, prezentacje PPT lub strona www.

» Mozliwos$¢ diagnozowania i naprawiania potencjalnych probleméw z dziataniem poszczegdinych nosnikow z
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kazdej lokalizacji za posrednictwem dostepu zdalnego.

» Oprogramowanie sterujgce praca nosnikow w sieci daje mozliwo$¢ zdalnego zaprogramowania czasu pracy
poszczegdlnych monitorow w sieci - tego kiedy majag one sie wigczyé¢, a kiedy wytaczy¢. Umozliwia takze
sekwencyjne wigczanie urzgdzen ( modutéw urzgdzenia).

» Mozliwos¢ zdalnego monitorowania zabezpieczen wszystkich wyswietlaczy i ich zmiany . Wglad ten obejmuje
dostep do portéw sieciowych, odbiornika IR, przycisku zasilania, portéw USB, fgcznosci Wi-Fi, i Bluetooth.
Dostepna jest rowniez funkcja inteligentnego pobierania, a materiaty sg delegowane do nosnikéw na bazie
bezpieczenstwa kazdego urzgdzenia i obowigzujgcych dla nich ustalen.

» Oprogramowanie powinno by¢ kompatybilne z zatgczonym do ekranu pilotem i umozliwia¢ sterowanie
podstawowych funkcji programu za jego pomoca.

» Oprogramowanie powinno posiadac¢ certyfikaty bezpieczenstwa ISO/IEC 27001 oraz 27701.

LICENCJA DS — DO ZARZADZANIA TRESCIAMI — POBIERANIE DANYCH ZEWNETRZNYCH

Oprogramowanie zapewniajgce aktualne informacje za sprawg uproszczonego zarzgdzania tresciami w czasie
rzeczywistym poprzez pobieranie danych zewnetrznych z bazy danych i przesytanie ich do playeréw wyswietlaczy.
Uzytkownicy mogg tworzy¢ dynamiczne komunikaty, dostosowujgc aspekty takie jak ceny, kursy wymiany walut
czy oprocentowanie, ktére mogg zmienia¢ sie w czasie rzeczywistym.

Mozliwo$¢ dynamicznej prezentacji informacji, wyswietlajgc najswiezsze dane w celu zapewnienia tatwego i
efektywnego uzytkowania w czasie rzeczywistym. Obstuga réznorodnych baz danych uzytkownikow, nie
wymagajac przy tym odrebnego oprogramowania, by potaczy¢ je z platforma.

Uaktualnianie danych w czasie rzeczywistym, przeglad danych Dataview, buforowanie danych, analiza przed ich
przestaniem do odtwarzacza w celu okreslenia, czy ulegly zmianie, po czym przekazywanie wytgcznie nowych
danych, by unikngé niepotrzebnego ruchu w sieci.

Tworzenie kopii zapasowych, regularnie zapisujgc dane z ostatnich 24 godzin w formacie XML. Zabezpieczenie w
przypadku wystgpienia zaktécen w sieci, wyswietlacze bedg prezentowac wiasciwe tresci na bazie odpowiednich
przedziatdow czasowych. Obstuga danych tekstowych oraz wielu innych typéw tresci multimedialnych, w tym wideo
i obrazy.

LICENCJA SYSTEMU STEROWANIA W WERSJI SIECIOWEJ

oprogramowanie systemu sterowania — licencja bezterminowa na minimum 5

Licencja urzgdzen z dowolnymi systemami operacyjnymi (Android, iOS, Windows)

min. AV drivers (TCP, UDP, HTTP(s), RS232), ControlArt 7Port, IP Cameras

Drivery w cenie licencji (JPEG/MJPEG/MPEG-4/H.264), MQTT, SIP Intercom, SNMP, 1-wire

min. oprogramowanie sterowania i zarzgdzania systemami wizji, fonii,
oswietlenia DALI, ekranu LED, oswietlenia scenicznego, itp. Funkcja
automatycznego zatgczania/wytgczania systemu (makroprogramy), inne
funkcje uzgodnione z uzytkownikiem.

Oprogramowanie GUI musi by¢ zainstalowane na:

* jeden tablet z iOS;

« jeden zdalny komputer z Windows, dedykowany dla zarzadcy systemu,
umieszczony w dowolnym pomieszczeniu budynku z dostgpem do sieci LAN;
» dwa smartfony osob zarzadzajgcych (system operacyjny zostanie podany na
etapie instalaciji: iOs lub Windows lub Android).

GUI dedykowane dla uzytkownika powinno posiada¢ podstawowe funkcje
sterowania. GUI dedykowane dla zarzgdcy sytemu musi posiadac¢ funkcje
rozszerzone.

Oprogramowanie dedykowane na komputer/laptop (Windows) musi zapewnic
taka funkcjonalnosc¢ i skalowalnos$c¢, by mozliwe byto w przysztosci ewentualne
dotgczanie do niego kolejnych sal oraz potgczenie ich w jednej aplikacji
sieciowe;j.

Zakres ustugi — oprogramowanie
GUI

min. bezptatne przenoszenie na urzadzenia przenosne lub stacjonarne oraz

Przenoszenie licencji na inne pomiedzy urzgdzeniami z réznymi systemami operacyjnymi (Android, iOS,

urzadzenia Windows)
Wyglad i funkcjonalnosé min. wyglad, funkcjonalnosc, ikony, zaktadki — do uzgodnienia z uzytkownikiem
aplikacji panelu dotykowego na etapie programowania

MEDIASTACJA/REJESTRATOR/STREAMER REJ1

Rozdzielczosé min. FullHD

Funkcjonalnos¢ min. przechwytywanie, miksowanie, przetgczanie, nagrywanie czterech
kanatéw jednoczesnie i transmisja na zywo, dodawanie obrazéw tta, naktadki i
zmienianie ukladéw wideo podczas tworzenia wideo, transmisja
zmiksowanego wideo na zewnetrzne platformy

Nagrywanie min. cztery niezalezne kanat, nagrania mozna przechowywac na urzgdzeniu
(na dysku twardym), lokalnie (na dysku USB), w sieciowej pamieci masowej
(NAS) lub przesytane na zdalny serwer za posrednictwem FTP

Praca automatyczna min. mozliwo$¢ zaprogramowania do automatycznego nagrywania i
strumieniowania, funkcja importu kalendarzy Microsoft Outlook i Google lub
integracja z Opencast, Panopto i Kaltura w celu automatyzacji
harmonogramoéw przetwarzania multimediow
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Wejscia/wyjscia

min. 4x HDMI IN, 4x audio line IN, 2x wyjscie HDMI, 1x wyjscie audio,
sterowanie RS232, RJ45 Ethernet,

Wbudowany dysk

min. 1 TB HDD

MODUL MSS DO INTEGRACJI Z

SYSTEMEM STEROWANIA

Opis

Modut dedykowany do systemu oswietlenia scenicznego z mozliwoscig
integracji z systemem sterowania AV oraz mozliwoscig niezaleznej pracy

Port DMX

min. 1x optycznie izolowany

Obstugiwane protokoty

min. DMX, ArtNET, sACN, OSC, TCP

Mozliwosci sterowania modutem

min. TCP, GPIO, RS232, zewnetrzny interfejs w systemach operacyjnych iOS,
Android, Windows, MacOS, Ubuntu, Linux

Przekazniki wyjsciowe min. 8x 50VAC/30VDC max. 3A
Wejscia cyfrowo-analogowe min. 8x

Montaz min. uchwyt na szyne DIN
Zasilanie min. PoE oraz 12-24V DC

MODUL PRZEKAZNIKOWY REL

Standard komunikacji z
modutem

otwarty — instrukcja zawiera wszystkie komendy potrzebne do wysterowania

Protokoty komunikacji z
modutem

min. przez wbudowana strong WWW, KNX/IP, http, M2M, SNMP, Modbus
TCP, program linii komend Windows, program linii komend Linux, telefon/tablet
z systemem Android

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych

min. 8x NO

Obcigzenie wyjs$¢

max. 230VAC/2A

Tryby pracy przekaznika

min. astabilny (naprzemienne zatgczanie/wytaczanie), bistabilny, jednokrotne
wyzwolenie

Port komunikacji z modutem

min. Ethernet 1x10Mbps

Zasilanie

min. 12-24VDC przez ztacze srubowe 3,5mm lub Passive PoE przez zlgcze
LAN,

Inne

min. dotgczone darmowe oprogramowanie do sterowania modutem

MONITOR MN65

Wielko$¢ ekranu min. 65”
Rozdzielczosé min. 3840x2160
Jasnosé min. 690 nit
Kontrast min. 4000:1
Praca min. 24/7
Wbudowane gtosniki min. 2x 10W
Wejscia wideo cyfrowe min. DP, 3x HDMI, 2x USB
Sterowanie min. LAN, 2x RS232 wejscie/wyjscie do tancuchowego fgczenia sterowania
Whbudowana transmisja min. WiFi 2.4/5.0GHz dual
bezprzewodowa
E . min. automatyczne przetgczanie i odzyskiwanie zrodta, tryb symulacji DICOM,
unkcje s L LT
czujnik temperatury, czujnik natezenia $wiatta
Whbudowany player min. 1.6GHz, 4-rdzeniowy, pamie¢ FDM 16GB

ODTWARZACZ/REJESTRATOR

SIECIOWY AUDIO OD

Media

USB (do 64 GB), kart SD/SDHC/SDXC (do 128 GB)

Wejscia 2x XLR, Chinch, SPDIF coax
Wyjscia Chinch, XLR, SPDIF, KH
Kanaty rejestrujgce 2

Format zapisu WAV, MP3

Zarzgdzenia sieciowe TAK

Sterowanie RS232 TAK

Obudowa

do szafy rack

PANEL SCIENNY AUDIO BT

Budowa

panel do puszki podtynkowej

Wejscia sygnatéw audio

min. USB-C, Bluetooth

Zigcze cyfrowe

min. Dante 4x4 kanaly

Zasilanie min. PoE

Kolor czarny

Wymiary max. 80x80 mm

Inne min. puszka podtynkowa w wyposazeniu

PROCESOR AUDIO PRC1

Wejscia analogowe

min. 12x (balanced) programowo ustawiany poziom MIC/LINE
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Wyjscia analogowe

min. 12x (balanced line)

Kanaty cyfrowe

min. DANTE 16x16

USB audio

min. 1 port z mozliwo$cig potgczenia z roznymi platformami systeméw

wideokonferencyjnych
Sterowanie min. RS232, RS485, Ethernet
Porty GPIO min. 8

Wymagane funkcje

korektor graficzny, matryca audio, automatyczny mikser, AEC (redukcja echa
akustycznego), AFC (redukcja sprzezenia zwrotnego), ANC (automatyczna
redukcja szumu)

Inne

wspotpraca z dedykowanym programem pod Windows umozliwiajgcym
kontrole i zarzgdzanie w czasie rzeczywistym oraz zapamietanie dowolnych
ustawien w pamigci trwatej procesora, brak jakichkolwiek regulatorow
zewnetrznych, mozliwo$¢ sterowania za pomocg opcjonalnych nasciennych
regulatorow

REFLEKTOR RUCHOMA GLOWA R

Typ reflektora

ruchoma gtowa typu wash

Zrodio $wiatta

LED RGBW o mocy kazdego z min. 7 zrédet $wiatta 40 W

Zywotnosé zrédia $wiatta

min. 20000 godzin

Jasnos¢ oprawy na wyjsciu z
urzgdzenia

min. 3600 Im

Zmotoryzowany ptynny zoom

min zakres 5° - 54°

Regulacja temperatury
barwowej

min zakres 3000-8000 K

Plynna regulacja jasnosci min. zakres 0-100%

Zakres ruchu panftilt min. 420°/220°

Sterowanie min. protokoty DMX512, RDM

Inne min. mozliwo$¢ kalibracji wszystkich koloréw

Uchwyty min. wraz z reflektorem nalezy dostarczy¢ aluminiowe uchwyty montazowe

Wymagane minimalne
parametry akustyczne (hatas
syst. chiodzenia)

(LpA) przy 1 m (domysiny tryb regulowanego wentylatora, petna moc): max.
37,0 dB(A)
(LpA) @ 1 m (cichy tryb wentylatora): max. 34,3 dB(A)

SERWER SWR DO SYSTEMU STEROWANIA

Procesor min. i3, 2 x 3.0 GHz, 4 watki, 64bit
LAN min. RJ45

System operacyjny min. Win 11

Porty USB min. USB 3.0

RAM min. 8 GB

SSD min. 64 GB

Wyjécie wizyjne min. HDMI

Funkcjonalnos$¢

mozliwos$¢ zainstalowania oprogramowania systemu sterowania zawierajgcego
drivery AV (TCP, UDP, HTTP(s), RS232), ControlArt 7Port, IP Cameras
(JPEG/MJPEG/MPEG-4/H.264), MQTT, SIP Intercom, SNMP, 1-wire, oraz
Modbus

WZMACNIACZ AUDIO WZ1

Opis cyfrowy wzmacniacz 100V klasy D
llo$¢ niezaleznych kanatow min. 4

llo$¢ wyjsé min. 4x 100V /8 Ohm

Moc wyjsciowa RMS min. 4x 240W

THD (1kHz) <0.1%

Pasmo przenoszenia min. 20Hz-20KHz,

Wymiary max. 1U

Filtr obcinajgcy pasmo

TAK — ponizej 70Hz

Inne

wbudowana funkcja oszczedzania energii — automat. przejscie w tryb stand-by

WZMACNIACZ AUDIO WZ2

Opis cyfrowy wzmacniacz 100V klasy D
llo$¢ niezaleznych kanatéw min. 2

llo$¢ wyjsé min. 2x 100V /8 Ohm

Moc wyjsciowa RMS min. 2x 240W

THD (1kHz) <0.1%

Pasmo przenoszenia min. 20Hz-20KHz,

Wymiary max. 1U

Filtr obcinajgcy pasmo

TAK — ponizej 70Hz

Inne

wbudowana funkcja oszczedzania energii — automat. przejscie w tryb stand-by
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PROJEKTOR LASEROWY PR

Rozdzielczos¢ rzeczywista

min. 1920x1200

Rozdzielczos¢ maksymalna
mozliwa do wyswietlania

min. 4096x2160/30p (skompresowane do rozdzielczosci natywnej)

Jasnosc

min. 7300 Im ANSI

Zrodio $wiatta

min. laserowe, zywotnos¢ min. 20tys godzin

Obiektyw zoom

min. zakres throw ratio 1.10 — 1.75

Lens shift min. pionowo +40%, poziomo +20%
Korekcja znieksztaicen min. pionowo: * 23°, poziomo * 33°
trapezowych

Poziom szumu

max.37dB w trybie normalnej pracy, max. 27dB w trybie cichym

Wejscia sygnatowe

min. 2x HDMI

Sterowanie

min. LAN, RS232

Zuzycie energii

max. 335W w trybie normalnej pracy

Kolor obudowy

biaty

Waga

max. 7kg

Wymagane funkcje dodatkowe

min. DICOM, filtr o przedtuzonej do 20tys godzin zywotnosci, wbudowana
regulacja geometryczna pozwalajgca na korekcje naroznikdw oraz korekcje
zakrzywionego ekranu

MIKROFON BEZPRZEWODOWY MiI2 z Dante

ODBIORNIK wielokanatowy cyfrowy

Opis

odbiornik w obudowie do szafy rack

llo$¢ kanatéw (niezaleznych
odbiornikéw) w obudowie

min. 4

Zakres czestotliwosci

min. praca zestawu w pasmie UHF 482 - 554 MHz - szczegdty pasma do
ustalenia z zamawiajacym

Opodznienie sygnatu (latencja)

catego toru transmisyjnego max. 2.9 ms
audio
Szyfrowanie sygnatu min. AES 256

min. Dante, AES/EBU, analogowe symetryczne z przetgcznikiem poziomu,

Ztgcza
antenowe, stuchawkowe

Funkcje min. obstuga Dante, 10 ustawien korekc;ji dla réznych kapsut, 10 ustawien filtra
antysprzezeniowego, mozliwo$¢ zdalnego sterowania)

NADAJNIKI

Opis 4 nadajniki do reki

Moc RF nadajnika min. 10 mW

Wyswietlacz min. wbudowany LCD

Czutos¢ kapsutly min. 0 dB, 3 dB, 6 dB - przetgczane

Akumulator min. 2x AA

Kapsuta pojemnosciowa

Waga max. 3339

Akcesoria dodatkowe

min. fadowarka fabryczna na dwa mikrofony tadowane jednoczes$nie

3. Wymagania dotyczace wykonania robét

3.1. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i Swiattowodowych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich
zalecen producenta (ij. promienia giecia, sity isposobu wciggania, itp.) Kable nalezy uktadaé
w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegaé sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania
po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalinej sity
ciggniecia oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.
Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$é srednicy zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktadaé w oddzielnych
przegrodach kanatu.
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3.2.Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemoéw niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W
przypadku dtugich traktow, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczenstwa i zasilajgcej biegng
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegto$¢ miedzy instalacjami, co
najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskopradowymi i
lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig
elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny
by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.3.Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systemoéw niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W
przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczenstwa i zasilajgcej biegng
réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegto$¢ miedzy instalacjami, co
najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢é miedzy kablami niskoprgdowymi i
lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig
elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny
by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.4.Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzern nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszag
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci
koniecznej dla danego urzgdzenia.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na scianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.5.Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach fgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwno$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknagé.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wkasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg
rozbudowe instalacji.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg.

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.
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